Térinformatikai adatbazisok

Sziroczak Richard
sziro.ricsy(@gmail.com

Adatbazisok haladoknak 2012.
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Tartalom

Geographic information system (GIS)
Térinformatikai rendszer

Probléematol a szolgaltatasig. Egy esettanulmany
az adatbazis kovetelmenyek szempontjabol.

o Terképészet bevezetd
« Miholdas helyzetmeghatarozas bevezetod
o Szolgaltatas (Google Maps)

o Technologia és ami mogotte van
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Terkepeszet - Torténelem
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Terkepeszet - Torténelem

e Magyarorszagon a torok 1dok utan tortentek az
els6 modern kori foldmeéresek (1690). Az Adriai
tenger egy meghatarozott pontjanak a
kozepmagassagat véve referencianak, klasszikus
haromszoges foldmerest vegeztek.

e 1960 korul tertek at egy lokalis referenciara.
Ferdetengelyl redukalt (sullyesztett) hengervetiilet
(EOV) alapjan készitettek a térképeket.

o A digitalis korral sok 1y rendszer lepett szinre, de a
reégiek 1s megmaradtak.
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Terkepeszet - Vetiletek

Alapveto terkep keszites1 szempontok
e Iranytart6 (azimutalis)

e Lokalisan alaktartd (konform)

e Tertlettarto

e Tavolsag tarto (egy vagy két ponthoz)

e Legrovidebb ut tartod

Az sem art, ha konvex, vagy akar teglalap alakt az eredmeény.
Mind nem teljesiilhet egyszerre. Tetel mondja ki,

hogy nem lehet egyszerre konform ¢s terulettarto.
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Teérkepeszet - Vetuletek

e Tobler hyperelliptical s Mollweide
R e

« Goode homolosine

Pszeudo henger vetiiletek.
Tobbek kozott tertilettarto.
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Teérkepeszet - Vetuletek

Keét ponttol
tavolsagtarto
vetiilet.

Azsiai népek
hasznaljak.
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Teérkepeszet - Vetuletek

Gnomonic vetilet.
Legrovidebb ut tarto.

Peldaul 1égi
kozlekedesben hasznaljak.
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Terkepeszet - Geoid

A nehézségi er6 azon szintfeliilete
ami a nyugalmi tengerszinttel esik
egybe.

Tengerszint feletti magassag
meghatarozasa ez alapjan.

Maximum 200m eltérés a
hagyomanyos rendszerekhez

képest.

http://www.ngs.noaa.gov/GEOID/
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Térkeépeszet — Szep 1y vilag lenne

A tavlati cél: Egy rendszer
mind folott.

Nincs vilagszabvany.

Egy orszagon beliil is tobb
fejlesztés megy egyszerre.
(Ipar, mezOgazdasag,
kozigazgatas, NATO, EU...)

Gazdasagi kérdes.
Osszehangoltsag hianya.
Jogi konfliktus.
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Nem lesz egyhamar.
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Terkepeszet — Jelen

Ez van, erre kell épitkezni.

o Sok forras, kiilonb6zo rendszerek. Legtobb jol digitalizalt, de
vannak még folia, fénymasold majd faxgép modszert
rendszerek is.

« Parhuzamosan fenntartott rendszerek.
« Van megvasarolhato szolgaltatas, van publikus (k6zpenzbol).

o Legtobbszor egy kormanyzati hivatal felel étre, ezért kinosan
ligyelnek a jogszabalyokra, komoly precizitast kovetelnek meg.
Ugyanakkor a biirokracia komoly akadaly, valtoztatni, u;
felmérést végezni csak komoly indokkal lehet. Még nem
beszélhetiink real time, automatikusan frissiilo rendszerekrol.
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Muholdas technologia - GNSS
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Miholdas technologia - GNSS

e Pontossag (atlagos szoras sugariranyban) 0.4 m
katonai felhasznalasra, 5 m civil felhasznalasra.
Eleg megbizhato, szoftveresen lehet javitani.

« Végtermék: Utvonal mutatas, hely keresés.
100-200 USD kesziilek, 20 USD app Fejlodo piac,
potencialisan minden telefon a jovdoben.

e Szolgaltatasok integralasa. Utvonal tervezés,
terkep, tomegkozlekedés menetrend, turisztika,
vendeglatas, kozossegi alkalmazasok.
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GPS Essentials (play.google, Android, ingyenes)
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Szolgaltatas — Google maps

Hatalmas, kiélezett tizlet.
(Apple, Google, Microsoft)

Modern személyes informacios eszkdzok piaca a
tét. Ezek 0 dimenzidkat 1s nyitnak meg a
szolgaltatasok fejlesztesere. ( Valos helyzet a
fizika1 vilagban. Folyamatosan bekapcsolva,
kapcsolodva van. Mikrofon, kamera, gyroszkop,
gyorsulas mero. )

Ezert dijmentesen hasznalhato
( Google uzleti strategiaja )

2012. December 4. Sziroczak Richard 14.
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Szolgaltatas — Google maps
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Szolgaltatas — Google maps
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Szolgaltatas — Nem egyszeru
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Szolgaltatas — Google maps

Logikai alapu terkép (Ground Truth -okbol)
elvalasztasa az aktualis megjelenitestol.

Sok forras, integralas. More-data-1s-better-data.
. US Census Bureau (Uthalozat.)

« US Geological Survey

« Miihold, legkor képek (Egyszerti ablakozos térkep.)

« Street view (GPS helyzet elso kezbdl.)

« Users (Felhasznalok erdekeltek a szolgaltatdson javitani.)
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« Google egyeb forrasai
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Szemantikus halo

User interface and applications
| rust
Proof
‘ Unifying logic
Ontologies: Rules:
Querying: OWL RIF/ISWRL 5:
SPARQL =
Taxonomies: RDFS ‘E;
-
=
Data interchange: RDF
Syntax: XML
Identifiers: URI Character set: UNICODE
2012. December 4. Sziroczak Richard

Valodi térkep
Megerdsités tobb forrasbol

Logikai térkep

Alapigazsagok
(Ground Thruth)

Kilonbozo forrasokbol
adatok
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Szolgaltatas — Google maps

Integralas, térképre leképzes
« Logikai szinten asszocialas
o Adatok “gyurasa”

o« MI modszerek

« Ember1 erdéforrasokkal (600 f6 foallasban!)

Gyakorlatilag egy eleg egyszert, best effort
hozzaallas. Piaci elOny az adat mennyiségen €s
okos feldolgozasan alapszik.

2012. December 4. Sziroczak Richard
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Szolgaltatas — Google maps

Terhelés (201 1-es adatok)

o Megjegyzendo: Serverterhelést és halozati forgalmat
minimalizalnak. Szamitasigényes muveleteket a felhasznalokra
haritja. Best effort szolgaltatas.

« 20PB 1y adat hetente (Street view, mitholdképek)
o 1 milliard keresés, ami térkép asszocialt 1s Iehet

o 200TB felhasznalo1 adat naponta a Google mapen
(24PB minden google szolgaltatas)

o ToObb mint egy milliod szerver, cég Osszérteke (total asset)
72.574 milliard USD
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Google data center

o Szerte a vilagon, Oriasi szerverparkok.

« A hasznalt szerverek nem csucsgeépek, inkabb sok optimalis ara
term¢kkel dolgoznak.

« Skaldzhatosag.
o Az egyes szerverek, alkatrészek konnyen cserélhetok.

o Sajat fejlesztésd operacios rendszer (Google File System) €s
adatbaziskezelO (Bigtable) fut.

« Komoly proceduralis biztonsag is.

2012. December 4. Sziroczak Richard 24.
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Google data center
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Google data center
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Google data center

o Lk 5 | - ﬂ *
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Bigtable

Sajat fejlesztesi, specifikusan optimalizalt

o Gyors ¢€s extrem nagy meéretu DBMS
(PB adatok, szazezer gépek)

« Ritka, elosztott, tobbdimenzi6s index (Oszlop €s sor orientalt
jellegzetessegek 1s)

« Egyszerl tobb gépet hozzaadni. Nincs Gjrakonfiguralasi koltség.
« TObb dimenzios tablak (verzid, 1dobélyeg)
« A Google File Systemre (GFS) optimalizalva

« A tablak toredékekre bontva tarolodnak (Sor alapjan.)
Kb. 200 MB egy toredék.
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Bigtable

Szerver tipusok

o Master szerverek: Tablakat rendel a toredék szerverekhez.

Szamon tartja hol vannak a toredékek ¢€s Gjraosztja ezeket ha
kell.

. Toredék szerverek: Iras, olvasas kiszolgalasa. Tovabb tori a
tablat, ha a raes0 merete meghaladja a limitet. Ugyancsak
fontos, hogy ha kiesik, a rengeteg masik toredékszerver atveszi
a feladatait automatikusan.

o Zar szerverek: A Chubby elosztott zarolas1 mechanizmus
példanyai.
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Keérdesek...

Egye¢b:

» Kirtgtak az Apple maps vezetojét. (2012.
november 27.)

2012. December 4. Sziroczak Richard
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Erdemes megnezni

o Jarj egy google adattarhazban

« Ingyenes GPS alapu widgetek, fejlesztésre 1s

o Egyik {0 forras, remek cikk

2012. December 4. Sziroczak Richard
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K0szonom a figyelmet!

Sziroczak Richard
sziro.ricsy(@gmail.com

Adatbazisok haladoknak 2012.
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